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Trabajo de Laboratorio Numero 1
Sistemas con Microprocesadares 01/09/2026

Instrucciones

e Los problemas de ejercitacidon propuestos en el presente trabajo practico pueden ser resuel-
tos en forma individual.

e El planteo de la solucién debe realizarse basandose en lo aprendido en las clases tedricas.

e Puede utilizar las clases de consulta para consultar problemas de enunciado y verificar la
validez de la solucién obtenida.

e Incluya comentarios en sus programas para que otros puedan entenderlo.

e Enfatice claridad, simplicidad y buena estructura. No pierda estos atributos para lograr mayor
performance, a menos que asi se especifique en el enunciado. Los programas deben ser
razonablemente eficientes.

e Emplee rétulos y variables que posean significado, por ej. SUMA o PRUEBA en lugar de X o Y.

e En todos los casos comience por un diagrama de flujo de nivel intermedio (similar a un cédigo
en C).
e Posteriormente, se tomard una evaluacién con problemas similares a los de este practico, la

cual deberd ser resuelta en forma individual. La fecha de evaluacidon se encuentra en el sitio
web de la materia.

Conceptos involucrados

Set de instrucciones de RISCV.
Modos de direccionamiento.
Manejo de lazos.

Manejo de tablas.

Problemas propuestos

1) Escriba un programa para inicializar con 0x55 un vector. El tamafo de los datos del vector es
de 16 bits y la cantidad de elementos se encuentra en la direccién base (también de 16 bits).
El vector comienza en la direccién base+2.
a) Resolver el ejercicio planteado como una rutina.
b) Con directivas al ensamblador.
c) Explique cuando se debe utilizar cada uno de los dos métodos.

2) Escriba un programa que agregue un bit de paridad a una cadena de caracteres ASCII. La
finalizacién de la cadena esta marcada con el valor 0x00 y el bloque comienza en la direccién
base. Se debe poner en 1 el bit mas significativo de cada caracter si y sélo si esto hace que el
numero total de unos en ese byte sea par. Por ejemplo:

Dato Resultado
(base) = 0x06 (base) = 0x06
(base + 1) = 0x7A (base + 1) = OxFA
(base + 2) = 0x7B (base + 2) = 0Ox7B
(base + 3) = 0x7C (base + 3) = OxFC
(base + 4) = 0x00 (base + 4) = 0x00

3) [Recomendado] Escriba un programa para encontrar el mayor elemento en un bloque de
datos. El tamafo de dato es de 8 bits. El resultado debe guardarse en la direccién base, la
longitud del bloque esta en la direccién base+1 y el bloque comienza a partir de la direccién
base+2. Por ejemplo:

Datos Resultado
(base + 1) = 0x03 (base) = 0OxF2
(base + 2) = 0x3A
(base + 3) = OxAA
(base + 4) = OxF2
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[Profundizacién] El método mas simple para detectar alteraciones en un blogue de memoria
consiste en agregar al mismo la suma byte a byte (sin considerar el carry) de todo el contenido
del bloque. Este byte agregado se conoce como checksum o suma de comprobacién. Escriba
un programa que calcule el checksum de un bloque de datos cuya cantidad de elementos estd
almacenada en el registro x10 y cuyo puntero al inicio del bloque se encuentra almacenado
en las direcciones base. Se pide almacenar el resultado obtenido en la direccién base+4.

Dado un nimero N menor que 218, se plantearan diferentes alternativas para escribir un
programa que encuentre su raiz cuadrada entera aproximada, es decir, el mayor nimero
entero n tal que n?2 <= N. Su solucién debe contener el diagrama de flujo general del algoritmo
y la estructura de datos, y diagrama de flujo detallado uno a uno convertible en assembler,
mas el programa en assembler en los siguientes casos:

a) Deberd preparar una tabla en memoria a partir de la etiqueta TABLA una tabla en la cual
estén almacenados en forma creciente los cuadrados de los nimeros n que puedan ser
solucién del problema planteado. Indique la longitud y ancho de los items que tendré la
tabla. Suponga que el nimero N se encuentra ya cargado en el registro x11 y la direccién
de la Tabla en x12. Debe escribir un programa que coloque el resultado en el registro x10.

b) Existe un algoritmo basado en las siguientes identidades:

n
1=1%1+3=4=2%1+3+5=9=3%..;> (2i—1)=n?
i=1

Escriba el programa que calcule la raiz cuadrada de N empleando este método. Tanto N
como el resultado deben ubicarse en los mismos registros que para el caso anterior.

c) Debera comparar las dos soluciones del problema planteado considerando espacio de me-
moria ocupado y tiempo de ejecucién. Suponga, por simplicidad, que todas las instrucciones
duran 1T salvo los saltos tomados que duran 2T.

e Evalle en cada caso cudntos ciclos T lleva calcular la raiz cuadrada aproximada de 145.
e (Qué cantidad de memoria requiere cada una de las soluciones en bytes?

Escriba un programa que reciba la direccién de un vector de nimeros enteros en el registro
x10, lea todos los elementos del vector hasta encontrar el valor cero, y en ese momento
finalice guardando en el registro x8 la suma y en el registro x9 el promedio (sélo parte entera)
de los nUmeros leidos.

[Recomendado] Escriba un programa que, a partir de dos elementos A y B almacenados en
memoria, los compare y los intercambie para retornar siempre con A menor que B. Las direc-
ciones de los elementos estan en los registros x10 y x11 respectivamente. Por simplicidad,
asuma que los elementos tienen un tamafo de un byte.



